IV.3-Losungen-1
S.101 Nr. 2,6, 7,
S. 102 Nr. 8, 9 (L6sungssalat beachten), 11, 13,
S. 103 Nr. 14, 15 (TOP aktuell), 17, 18

S.101 Nr. 2

a) 0,4 ist die bedingte Wahrscheinlichkeit P (L) flr das Eintreten von L, wenn K bereits
eingetreten ist.

b) Pr(L) =0,2=20%
P(KNL)=0,3-0,2=0,06=6%

c) Vierfeldertafel mit Wahrscheinlichkeiten

K K
L 0,28 0,06 0,34
L 0,42 0,24 0,66
0,7 0,3 1

d) P(L) =034 =34%

0,28
0,34

14

S. 101 Nr. 6,
D: ,Moto defekt (Diagnose/Vermutung)®, D: ,Motor nicht defekt*
M: ,Motorschaden (Feststellung)“, M: ,Kein |

a) i) Py (D): Bedingte Wahrscheinlichkeit, dass beim Vorliegen eines Motorschadens die
Diagnose ,,Motor defekt“ gestellt wird. (Hoch)

ii) P3(D): Bedingte Wahrscheinlichkeit, dass bei einem intakten Motor die Diagnose
»Motor defekt” gestellt wird. (Niedrig)

iii) Pz (D): Bedingte Wahrscheinlichkeit, dass bei einem intakten Motor, die Diagnose
»Motor nicht defekt” gestellt wird. (Hoch)

iv) Pp(M): Bedingte Wahrscheinlichkeit, dass bei der Diagnose ,Motor defekt” ein
Motorschaden vorliegt. (Hoch)

v) P5(M): Bedingte Wahrscheinlichkeit, dass bei der Diagnose ,Motor nicht defekt” ein
Motorschaden vorliegt. (Niedrig)

vi) P5(M): Bedingte Wahrscheinlichkeit, dass bei der Diagnose ,,Motor nicht defekt“ kein
Motorschaden vorliegt. (Hoch)

b) Siehe Teilaufgabe a).



S.101 Nr. 7,
a) K:"Kinoganger", S:"Mitglied im Sportverein"

K K
S 20 28
S 4 68 72
24 96 120
b) 1. Variante:
PK(S) =
2. Variante:
P(KNYS)
P.(K) = =
24 1
C) P(K) = FO = g

20

d) P(KnS)=120=%

P(KNS) 5 20
e) Ps(K) == P(S) == 1230 :E ODER: Ps(K) - — = 12
5

N
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S.102 Nr. 8,

a) Es liegt ein Laplace-Experiment vor. Demnach gilt fur ein Ereignis A:

P(4) = 4

Lol
Q= {(f; 1),(1;2),..,(1;6),
(2;' 1), ... ,(2;6),
6;1), .. ,(6;,6)}

F: erster Wurf zeigt 5“  S: “Augensumme mind. 8“
F={(51),05;2),(523)(54)(55),(56)}
S ={(2;6),(3;6),(4;6),(5,6);(6;6); (3;5); (4;5); (5;5);
(6;5); (4;4); (5;4); (6;4); (5;3); (6;3); (6; 2)}
FnS ={(5;3);(5;4); (5;5); (5;6)}
|[Fns| 4

Is| ~ 15

4

P(FNS) 4
Po(F) = S5t = 3 = 55 ODER: Py(F) =

b) V:,Augensumme hochstens 4“ E:“Erster Wurf zeigt eine 1“
E = {(1;1),(1;2),(1;3);(1;4); (1;5),(1; 6)}
V ={(1;1),(1;2),(1,3),(2,1);(22); (3,1}
EnV ={(1;1);(1;2); (1;3)}

3 1 l[Env] 3 1

=2== ODER: P(V) ="l ===~

|E| 6 2

P(ENV) _

PE(V) = P(E)

w ¥
cyxlc"lcnl"‘J

S. 102 Nr. 9 (Lésungssalat beachten),
a) Treffsicherheit ist bei jeder Figur gleich, d.h. mit T: “Treffer”, P(T) = % und dann gilt mit

R:"Rose getroffen" £ "2.Schuss ein Treffer": P(R) = %
b) Esist ein Laplace-Experiment, d.h.
Q=A{T;T;7);(T;T;T); (T; T; T); (T; T T); (T, T;T); (T, T5T); (T, T;T); (T;T;T)}
R={(T;T;T); (T;T;T); (T; T; T); (T;T;T)}
und jedes Ergebnis w hat die gleiche Eintrittswahrscheinlichkeit P({w}) = é

Variante 1: Baumdiagramm zeichnen
ODER:
Variante 2: Machtigkeit der Teilmengen bestimmen:

i. A:"mind. einmal getroffen" =>P,(R) = |R|2rl| = 1_TA| fg =
ii.  B:"genau einmal getroffen” = Pg(R) = % = é

iii.  C:"Hochstens einmal getroffen” = P:(R) = |R|2|C| = i

iv.  D:"1.Schuss ein Treffer" = Pp(R) = |R|2|D| = % %

v.  E:"keinmal getroffen” = P.(R) = % = g =0

vi.  F:"mind. zweimal getroffen" = Pp(R) = |R|2|F| =%

vii.  G:"mind. einmal daneben geschossen" = P;(R) = |R|2|G| = %

N



S.102 Nr. 11,
Es liegt ein Laplace-Experiment vor. Demnach gilt fur ein Ereignis A:

P(4) = %

Q={11,@12),..,(;6),
(Z;1), ... ,(2;6),
6:1), .. ,(6;6)}

N:"Augensumme ist 9"; N = {(3; 6); (4;5); (5;4); (6;3)}
a) U:"Augensumme ist ungerade" = Py(N) = % = 118 = g
mit |U| = 18, da jedes zweite Ergebnis in () eine ungerade Augensumme liefert.
b) S:"Augensumme ist grofier als 7"
S ={(2;6);(3;6); (4;6); (5;6); (6;6); (3;5); (4;5); (5;5);

(6;5); (4;4); (5;4),(6;4); (5; 3); (6;3); (6;2)}

lUnS| 4
Ps(U) = =—
S.102 Nr. 13,
Vierfeldertafel mit Anzahlen
NT S
F (Franzosisch) 55 20 75
L (Latein) 15 30 45
70 50 120
a) Baumdiagramm
1. Moglichkeit 2. Moglichkeit

M
4

b) Die Ergebnisse kdnnen direkt aus dem Baumdiagramm abgelesen werden oder mithilfe der
Vierfeldertafel berechnet werden.

) P(NT) = —

i) P(L) = g

iii) P(L N NT) = 11—550 =§
V) Par(L) = =

V) PLNT) = %



S. 103 Nr. 14,
Mégliche Vortberlegung:
Wir unterscheiden die Wirfel bzw. die beiden Wiirfe damit ein Laplace-Experiment vorliegt.
; _ lal
Demnach gilt P(A) = ar
Q= {11),(12),..,(;6),
D, .. ,(2;6),

(6;1),... ,(6;6)}
S: ,Augensumme zeigt 7

a) EV: ,Erste Wurf zeigt eine 4
EV ={(41),(4;2),(43),(44),(45),(4;6)}
|EV| =6
Hier ist es ziemlich offensichtlich, dass die Méachtigkeit 6 ist, d.h. hier ist es nicht zwingend
notwendig alle Ergebnisse die zum Ereignis EV gehdren zu notieren.

EVNS ={(4;3)}
[EVNS| =1

Also gilt: Pgy () = =

b) UG: ,Ein Wurf zeigt eine gerade Zahl und der andere eine ungerade”

UG ={(1;2),(1;4),(1;6),(2;1),(2;3),(2;5),(3; 2),(3;4),(3;6),
vl (4;1),(4;3),(4;5),(5;2),(5;4),(5; 6),(6;1),(6; 3), (6;5)}
UG| =18

Alternativ kann man durch Kombinatorik-Uberlegungen auf diese Méchtigkeit kommen. Nummer
sicher ist es immer die entsprechenden Ergebnisse zu notieren.

UG NS ={(1;6),(25),(3;4),(43),(5;2),(6; 1)}
lUGNS|=6
Also gilt: Py (S) = % = %

1

c) BU: ,Beide Wiirfe zeigen eine ungerade Zahl“

BU = {(1;1),(1;3),(1;5),(3;1),(3;3),(3;5),(5;1),(5; 3), (5;5)}

|BU| =9

Alternativ kann man natdrlich wieder durch Kombinatorik-Uberlegungen auf diese Méchtigkeit
kommen.

BUNS ={}
|[BUNS|=0

Also gilt: Pgy(S) = 5 =0

Hat man direkt erkannt, dass das Eintreten von S unter der Bedingung BU unmdéglich ist, kann man
nattrlich direkt die Wahrscheinlichkeit O mit einer kurzen Begriindung angeben.

d) ZD: ,Zweite Wurf zeigt einen Augenwurf kleiner als 3“



ZD ={(1;1),(1;2),(2,1),(2;2),(3;1),(3;2),(4 1), (4;2),(5; 1), (5; 2),(6; 1), (6; 2)}

|ZD| =12

Alternativ kann man natdrlich wieder durch Kombinatorik-Uberlegungen auf diese Méchtigkeit
kommen.

ZD NS ={(5;2),(6;1)}
|ZDNS| =2

Also gilt: Pp($) = ===

S. 103 Nr. 15 (TOP aktuell),

Die Corona-Schnelltests sind immer mal wieder in der Kritik, dass sie falsche Ergebnisse liefern. Fiir
medizinische Tests ist es generell wichtig, dass Kranke Personen mdglichst sicher als Krank erkannt
werden. Zur Einddmmung einer Pandemie ist ein falsch-positives Ergebnis (Person wird als Krank
diagnostiziert, ist aber gesund) nicht so problematisch, wie ein falsch-negatives Ergebnis (Person ist
krank, wird aber als gesund diagnostiziert).

a) Px(POS): Wahrscheinlichkeit, dass Test positiv ist, wenn Person krank ist. (groR)

b) Pg(POS): Wahrscheinlichkeit, dass Test positiv ist, wenn Person gesund ist. (klein)

c) Ppos(K): Wahrscheinlichkeit, dass Person krank ist, wenn der Test positiv ist. (grof3)

d) Ppos(K): Wahrscheinlichkeit, dass Person gesund ist, wenn der Test positiv ist. (klein)

e) Ppps(K): Wahrscheinlichkeit, dass Person gesund ist, wenn der Test negativ ist. (groR)

f)  Ppas(K): Wahrscheinlichkeit, dass Person krank ist, wenn der Test negativ ist. (klein)

S.103 Nr. 17,
D: ,Eine zuféllig ausgewahlte Person ist gedopt”
POS: ,Eine zuféllig ausgewahlte Person hat ein positives Testergebnis*

a) Vierfeldertafel mit Anzahlen

POS POS
D 50 0 50
D 50 2450 2500
100 2450 2550
Nebenrechnungen:

P,(POS) = 0,999

50
P(D N POS) = P(D) : PD(POS) = ﬁ 0,999

Also gilt: [D n POS| = P(D N POS) - [Q]| =50-0,999 = 49,95 = 50

P5(POS) = 0,98

o _ 2500
P(D nPOS) = P(D) - P5(POS) = ——- 0,98

2550
Also gilt: |5 N POS| = P(ﬁ N POS) - || =2500-0,98 = 2450
50 1
b) Ppos(D) = 00" 32

c) In 50% der positiven Ergebnisse wird ein unschuldiger Athlet des Dopings bezichtigt, somit
kénnen die Athleten mit dem Test nicht einverstanden sein.



S. 103 Nr. 18 (war so dhnlich schon mal im Abitur © )

P(ANB) _ 0,6:0,5 1

5
P5(A) = P(B)  0,6:0,5+0,4:0,7 29 51,7%




